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ATENCAO

E de fundamental importancia a leitura completa deste manual, antes de ser
iniciada qualquer atividade no manuseio do produto aqui descrito.

Este manual apresenta instrucdes de como definir aplicacdo, montagem,
cabeamento, teste de aceitacdo, uso e manutencéo das Cortinas de luz versao
D190RS fabricadas pela DECIBEL® Industria e Comércio Ltda.

E responsabilidade do comprador / usuério, utilizar a Cortina de luz D190RS de
acordo com as normas especificas de prote¢édo adotadas e aplicadas no pais de
operacao.

O usudério final da Cortina de luz D190RS deve certificar-se que todos os
operadores da maquina sobre protecéo, pessoal de manutencdo mecénica e
elétrica e supervisores, estejam familiarizados e tenham entendido as instru¢des e
0s parametros que envolvem o produto tratado aqui.

Estas instruces tratam de:

- Instalacéo;

- Integragédo com o Sistema de Prote¢do da Maquina;
- Adequacédo aos Requisitos de Seguranca;

- Programacdes;

- Adequada aplicag¢édo do produto.

ATENCAO

E importante destacar também que falhas no entendimento
de todas as instru¢des e nos cuidados da operacéo,
podem resultar em acidentes com ferimentos graves e até morte.
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1. INTRODUCAO

A Cortina de luz D190RS é um dispositivo Gptico-eletrdnico para a protecao das
areas de risco durante a operacdo de maquinas de producao industrial, tais como
prensas mecanicas, prensas hidraulicas, prensas pneuméticas, dobradeiras,
paletizadoras, puncionadeiras, equipamentos de soldagem, guilhotinas, ou ainda
perimetros de um ambiente com restricao a circulacdo e outros processos onde
seja necessario um sistema de sensoriamento 6ptico continuo.

Na utilizacdo de uma Cortina de luz D190RS como equipamento de protecdo para
uma magquina industrial, é criada uma barreira de feixes de luz infravermelho, com
dimensdes compativeis com a maquina sob protecao.

Uma vez interrompida a barreira, ela detecta uma invaséo, sinaliza uma unidade de
supervisdo a qual aciona relés de saida que interrompem a alimentacéo elétrica da
magquina bloqueando o seu funcionamento.

Tudo isso ocorre dentro de um periodo de tempo de seguranca pré-determinado, de
modo a proteger o invasor do risco de um acidente com as partes méveis da
maquina.

Sinal de

x Médulo Modulo de Modulo de parada
invasao > sensor supervisao saida | > paraa
maquina

ATENCAO:

A Cortina de luz D190RS deve ser instalada, em maquinas que possam
ter a sua operacao interrompida, imediatamente apés o sinal de parada ter
sido emitido pelo sistema de protecdo desta cortina.

Portanto, a maquina deve estar capacitada a parar em qualquer ponto
do curso da ferramenta, antes que se encerre o ciclo do golpe, deste
modo estara preservada a parte do corpo do individuo ou objeto que
invadiu a area de risco sob protecgéo.




2. COMPONENTES DO PRODUTO E CARACTERISTICAS

A Cortina de luz D190RS é constituida de um Mdodulo de Detecgédo (Sensores),
distribuidos entre uma Unidade Transmissora e uma Unidade Receptora, um
Médulo de Superviséo Eletrénica, denominado Unidade Controladora D185, uma
Chave de partida, cabos para conexdes, elementos de fixacdo e um Bastédo de
teste funcional para avaliacao da Capacidade de Deteccao.

2.1. MODULO DE DETECGAO (SENSORES)
:2.1.1. UNIDADES TRANSMISSORAS (TX)

A Unidade Transmissora TX é constituida de um perfil especial de aluminio amarelo
com comprimento variavel em funcao da quantidade de feixes, contendo em seu
interior os circuitos de emissdo de luz infravermelho, com duas tampas em
termoplastico preto em cada uma das suas extremidades.

-2.1.2. UNIDADES RECEPTORAS (RX)
A Unidade Receptora RX é constituida de um perfil de aluminio similar ao utilizado

na Unidade Transmissora, contendo em seu interior os circuitos fotossensiveis a
luz infravermelho, com as respectivas tampas nas extremidades.

TABELA DE COMPONENTES BASICOS DO KIT D190RS

N° de | Zona de Transmissor /
feixes | detecgédo Receptor

20 | 140 mm |D190RS720 — TX/RX

Cabos

30 | 210 mm |D190RS730 - TX/RX

40 | 280 mm |D190RS740 — TX/RX

50 | 350 mm |D190RS750 — TX/RX

60 | 420 mm |D190RS760 — TX/RX

4Ax22AWGX5m
70 | 490 mm |D190RS770 - TX/RX

Unidade Chave de ou
Controladora Partida

10 | 140 mm |D190RS1410 — TX/RX 4X22ANGX10m

D185
20 | 280 mm |D190RS1420 — TX/RX ou
30 |420 mm |D190RS1430 — TX/RX 4x22AWGX15m
40 | 560 mm |D190RS1440 — TX/RX e
50 | 700 mm |D190RS1450 — TX/RX 2x22AWGX5M

60 | 840 mm |D190RS1460 —TX/RX

70 | 980 mm |D190RS1470 - TX/RX

10 |280 mm | D190RS2810—TX/RX

20 560 mm | D190RS2820 — TX/RX

30 | 840 mm | D190RS2830 - TX/RX

40 | 1120 mm| D190RS2840 — TX / RX

50 |1400 mm| D190RS2850 — TX/ RX

60 | 1680 mm|D190RS2860 — TX / RX

70 | 1960 mm|D190RS2870 — TX/RX




Dimensdes das Unidades Transmissoras e Receptoras

b c d e
a b c d e
Zonade | Perfilde | Perfil com| Distancia |Comprimento
Modelo | petecgio | aluminio | Tampa | entre Furos Total
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
D190RS 720 140 220 244 260 272
D190RS 730 210 290 314 330 342
D190RS 740 280 360 384 400 412
D190RS 750 350 430 454 470 482
D190RS 760 420 500 524 540 552
D190RS 770 490 570 594 610 622
D190RS 1410, 140 220 244 260 272
D190RS 1420| 280 360 384 400 412
D190RS 1430| 420 500 524 540 552
D190RS 1440| 560 640 664 680 692
D190RS 1450/ 700 780 804 820 832
D190RS 1460| 840 920 944 960 972
D190RS 1470, 980 1060 1084 1100 1112
D190RS 2810 280 360 384 400 412
D190RS 2820| 560 640 664 680 692
D190RS 2830 840 920 994 960 972
D190RS 2840, 1120 1200 1224 1240 1252
D190RS 2850, 1400 1480 1504 1520 1532
D190RS 2860 1680 1760 1784 1800 1812
D190RS 2870/ 1960 2040 2064 2080 2092




2.2. MODULO DE SUPERVISAO — UNIDADE CONTROLADORA D185

A Unidade Controladora D185 é constituida de uma caixa DIN com as dimensdes
de 75x86x105 mm, que aloja em seu interior, 0 modulo de gerenciamento eletrdnico
microcontrolado redundante, uma comunicacdo com protocolo RS485 para os
sensores, um circuito redundante de saida com 3 (trés) relés, 10 (dez)
micro-chaves de programacéo, LEDs de sinalizacdo de estado da operacéo e um
Display para os cédigos de diagnéstico em caso de falha.

A Unidade Controladora D185 pode monitorar até 2 (duas) Cortinas de luz, o
gue permite proteger as partes, anterior e posterior de uma mesma maquina, opera
com 12 a 24 Volts DC podendo ser instalada externamente ou internamente no
guadro de comando da maquina.

Vista frontal da Unidade controladora D185
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2.3. CHAVE DE PARTIDA

Fornecida em um médulo independente com duas posi¢cdes de acionamento
(Partida ou Parada), esta chave é utilizadas para colocar a Cortina de Luz em
servico quando no Modo de Rearme Supervisionado e para confirmar o
reconhecimento dos feixes inibidos quando da Programacéo da Inibicéo Fixa.
Poderé ser instalada remotamente ou na tampa de uma segunda caixa que aloje
também a caixa DIN da Unidade Controladora D185.

== @

CHAVE OE
FARTIDA

FEFERT

2.4. CABOS PARA CONEXBES

-Cabos de Alimentacéo e Sinalizacdo
Cabo Manga com 4 condutores 22 AWG blindado.

Par de cabos que interligam as Unidades Transmissora e Receptora a
Unidade Controladora respectivamente.

Preparacao dos cabos dos
fransmissores e receptores

P Fia Branco

Fio Azl

T Fin Pralg

Codigo de cores dos fios

Cor Descricao | Bornes D185
Preto Comum 5
Vermelho +12VDC B
Azul LA T
Branco LB 8




-Cabo da Chave de Partida
Cabo Manga com 2 condutores 22 AWG x 5 metros (bornes 1 e 2).

-Cabo de entrada da alimentacéao elétrica.

A entrada de alimentacao elétrica do sistema deve ser providenciada pelo
usudrio para conectar a Unidade Controladora D185 a uma fonte de 24 Volts
DC. (bornes 19 e 20 - Capacidade de Corrente 1,0 Ampére).

-Cabos do mddulo de sinalizagdo de saida

Este cabo tem 8 condutores que conectardo os médulos ECPM 1 e ECPM 2 da
maquina aos Relés de Saida Primario (bornes 13, 14, 15 e 16) e o mddulo
ECSM da maquina ao Relé de Saida Secundario (bornes 11 e 12) (se houver)
e se necessario um circuito de monitoracéo para CLP via Relé de Saida Auxiliar
(bornes 17 e 18).

Este cabo deve ser providenciado pelo usuario do sistema, uma vez que as
especificacdes de maquinas sdo um caso particular para cada usuario.
(Capacidade de corrente no contato 240VAC / 30VDC / 7 Ampéres)

2.5. ELEMENTOS DE FIXACAO

Os elementos de fixagdo sédo os parafusos e porcas autotravantes para fixagdo
dos componentes do Mdédulo de Detecgéo a estrutura da maquina.

2.6. BASTOES DE TESTE FUNCIONAL

Sao constituidos de tubos cilindricos com 250 mm de comprimento com
diametro externo de acordo com a Tabela abaixo, compativeis com a distancia
entre feixes utilizada, cuja aplicagéo é a verificagcdo do Objeto Minimo
Detectavel pela Cortina de luz.

Distancia entre feixes | Tipo de aplicagdo | Didmetro do bastdo

Normal 10 mm

7 mm Inibicéo flutuante 1 20 mm

Inibicéo flutuante 2

25 mm

Normal 20 mm

14 mm Inibicéo flutuante 1 32 mm
Inibicéo flutuante 2 45 mm

28 mm Normal 32mm




3. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
3.1. INTRODUCAO

As Cortinas de luz D190RS séo fornecidas com até 14 tamanhos de

Zona de Deteccéo diferentes, variando de 140 mm até 1960 mm. Esta medida
caracteriza a dimenséo vertical da Cortina, compreendida entre o primeiro e o
ultimo feixe de cada tamanho dos dezessete citados.

As Cortinas de Luz D190RS séo fornecidas com 3 tipos de Capacidade de
Deteccdo, que é a capacidade do equipamento de identificar um objeto com 10 mm
20 ou 32 mm de espessura (conforme o modelo), quando colocados em frente a um
feixe deste dispositivo, 0 que o torna capaz de detectar invases minimas da
espessura de um dedo e acionar o sistema de parada da maquina.

ATENCAO:
A eficacia da prote¢do de qualquer Cortina de luz D190RS depende também
do adequado dimensionamento da Distancia de Seguranca (Ds) para sua
instalacdo em relacdo a area de risco da maquina (vide o Capitulo 5).

Distancia de operacao de 5 (cinco) metros entre as Unidades Transmissora e
Receptora que compdem o mddulo detector da Cortina. Esta medida caracteriza o
distanciamento horizontal maximo entre os dois médulos sensores.

3.2. REDUNDANCIA DE CONTROLE

E caracteristica da Unidade Controladora utilizar tecnologia microcontrolada
configurada em duplicidade, monitorada por um circuito temporizado de functes
gue garante um padrao de confiabilidade e seguranca de acordo com as situacées
a seqguir:

1.Emissao de sinal de parada para a maquina sob protecéo dentro do tempo de
resposta de cada modelo D190RS (menor que 100 milisegundos), sempre que a
Zona de Deteccéo for invadida.

2.Emissao de sinal de parada para a maquina sob protecao dentro do tempo de
resposta de cada modelo D190RS (menor que 100 milisegundos), quando ocorrer
uma falha de componente ou fungéo interna, que possa comprometer a integridade
do sistema de protecéao.

-Processamento de sinais é feito através de um protocolo de comunicacdo

RS 485 o que fornece alto grau de confiabilidade na comunicagéo entre os madulos
de deteccdo e a Unidade Controladora.
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-Autoteste e monitoramento continuo da emisséo e recepcdo dos feixes entre o
Transmissor e 0 Receptor de ambas as Cortinas de Luz instaladas, identificando
eventuais falhas de funcionamento no sistema interno, parando o funcionamento da
maquina e emitindo a sinalizagc&o correspondente ao operador, através dos LEDs
nos madulos de deteccao e simultaneamente com os LEDs e Display na Unidade
Controladora.

-Monitoragéo continua do alinhamento das Unidades Transmissoras e Recepto-
ras, sinalizada pelos LEDs amarelos em conjunto com o Display, c6digo 0 (zero).

3.3. RELES DE SAIDA

A Unidade Controladora D185 possui um conjunto de trés Relés de Saida de
Seguranca, que serdo ligados respectivamente aos dois Elementos de Controle
Priméario da Maquina, e a um Elemento de Controle Secundéario da Maquina.

Cada um destes Elementos de Controle de Maquina é um dispositivo de partida e
parada alimentados eletricamente que comandam a operacdo da maquina, em
outras palavras, eles sdo (numa escala de tempo) o Ultimo a operar quando cada
movimento € iniciado ou frenado.

O Elemento de Controle Secundario da Maquina é um terceiro dispositivo do
sistema de protecao, independente dos ECPM, capaz de cortar a alimentagéo
elétrica no caso de um evento de falha do sistema.

ATENCAO:

Caso a sua maquina ndo esteja equipada com pelo menos um segundo
circuito ECPM, é de fundamental importancia providenciar a sua
instalacdo, de modo a equipa-la com a Redundéancia de parada, que € um
dos requisitos de seguranga exigidos, minimizando com isso os riscos de
acidentes graves.

-Saida Auxiliar para controle digital

A Unidade Controladora esta equipada também com um quarto relé, denominado
Relé Auxiliar ( RSA), para sinalizar a estado da operacéo dos relés de saida, a
um Controlador Légico Programavel (CLP) se necessario.

-Condicéo de Bloqueio

Qualquer objeto ou pessoa que interrompa um ou mais feixes ativos da Cortina de
luz sera detectada e causard a condicao de bloqueio, desoperando os Relés de
Saida RSP1 e RSP2, conseqiientemente desligando a maquina através dos
Elementos de Controle Primario da Maquina (ECPM 1 e 2). Esta condicdo de
duplo acionamento caracteriza a redundancia dos circuitos de saida.

-Condicao de Travamento

Esta condi¢&o ocorre se houver uma falha no funcionamento do sistema. Os trés
Relés de Saida RSP1, RSP2 e RSS, juntos com o Relé Auxiliar RSA
desenergizarao o circuito de entrada da maquina, desligando-a através dos 3 (trés)
Elementos de Controle (ECPM 1 e 2 e ECSM). 11




NOTA:

Na condicao de Travamento a abertura dos contatos dos relés RSP1, RSP2
(Relés de Saida Primarios 1 e 2 ) e RSS (Relé de Saida Secundario) ocorrem
sempre simultaneamente, resultando na remoc¢éo da alimentacdo de ambos os
ECPM e do ECSM que parardo o movimento da maquina.

-Monitoramento do estado dos contatos

Os relés de saida RSP1, RSP2 e RSS, sdo Relés de Seguranca que possuem um
segundo contato guiado solidariamente que possibilita aos controladores
detectarem e identificarem eventuais falhas na operacéo.

3.4. LEDS DE SINALIZACAO

Na parte frontal da Unidade Controladora D185 e na parte inferior das Unidades
Receptora e Transmissora, estdo colocados LEDs sinalizadores que objetivam
facilitar a identificacdo do estado de operacéo das Cortinas de luz D190RS.

1.LED Amarelo Piscante = aguardando rearme do sistema.

2.LED Amarelo Aceso = acionamento na posi¢ao Partida.

3.LED Verde Aceso e o LED Amarelo Piscante = Cortina em operacao.
4.LED Verde Piscante = Programa de Inibicdo de feixes esta ativo.

5.LED Vermelho Aceso e o LED Amarelo Piscante = Condicdo de Bloqueio.
6.LED Vermelho Piscante = Condi¢do de Travamento por Falha no sistema.

7.Dois LEDs Vermelhos adicionais,
sinalizam a existéncia de 1 (uma) ou 2 (duas) Cortinas de Luz.
-Acesos em conjunto com:
o LED Verde Aceso = Cortinas de luz estdo ativas e operantes;
o LED Verde Piscante = operando com programa de Inibicdo Fixa.

-Piscantes em conjunto com:
o LED Vermelho Aceso = Condicéo de Bloqueio.
o LED Vermelho Piscante = Condi¢&do de Travamento.
3.5. DISPLAY DE DIAGNOSTICO
Localizado na tampa da Unidade Controladora, ele possibilita identificar o tipo

de programa ativo e até 10 (dez) tipos de causas de Falhas detectadas no
Autoteste do sistema, auxiliando na identificacdo da parada do funcionamento.

12




3.6. RECURSOS ADICIONAIS

Programacao redundante de até 2 (dois) Modos de Rearme, sendo: um
Automatico e outro Supervisionado para até 2 (duas) Cortinas de Luz D190RS
instaladas na mesma maquina.

Permite 5 (cinco) diferentes Programas de Inibicdo de feixes através das micro
chaves de programacao, possibilitando que a matéria-prima e / ou parte de um
dispositivo de abastecimento penetre ou trabalhe dentro da Zona de Deteccéo
durante o processo, sem acionar o sistema de bloqueio.

3.7. INTERPRETACAO DA SINALIZACAO INDICATIVA

Somente o LED amarelo Piscante, no Modo de Rearme Supervisionado indica a
necessidade de acionamento (parada e partida) da Chave de Partida no inicio da
operacao ou reinicio, devido uma queda no fornecimento de energia. Os relés
RSP1, RSP2, RSS e RSA nesta condicao, estardo desenergizados (contatos
abertos).

Apenas o LED amarelo aceso indica a condicdo de acionamento da Chave da
Unidade Controladora estacionaria na posi¢cao Parada, sem completar o ciclo da
Partida.

LEDs verde e amarelo Acesos (LED vermelho apagado), no Modo de Rearme
Supervisionado, indicam que a Operacéo esta normal, ndo ha obstrucao e o
alinhamento esta correto, todos os relés estarao energizados.

O LED verde aceso e o LED amarelo piscante indicam que o sistema esta
operando normalmente no Modo de Rearme Automético, a Zona de Detecc¢éo
esta livre de obstrugfes, o Transmissor e o Receptor estédo alinhados e todos os
relés estardo energizados.

Condicédo de Bloqueio, LED vermelho aceso e o LED amarelo piscante hd uma
obstrucdo na Zona de Detec¢do ou um desalinhamento entre as Unidades
Transmissora e Receptora. Os relés RSP1, RSP2 e RSA estdo desenergizados
(contatos abertos) e o relé RSS esta energizado (contatos fechados).

Somente o LED vermelho piscante, € indicacdo da Condicédo de Travamento e
existe um problema no sistema. O Display indicara um cédigo de falha (vide
Tabela), os relés RSP1, RSP2, RSS e RSA estardo desenergizados.

O LED verde Piscante indica Programa de Inibicdo de feixes ativo em pelo
menos uma Cortina de luz, podendo o LED amarelo estar acesso ou piscante,
dependendo do Modo de Rearme programado, indicando também que a operacao
esta normal.
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Os LEDs Vermelhos que identificam as Cortinas de Luz 1 e 2, existentes na
parte frontal da Unidade Controladora D 185, podem apresentar as seguintes
configuracdes de acendimento, dependendo da programacéo implementada ou da
condicdo do acionamento da parada da maquina sob protecdo das Cortinas de luz.

Condicdes de operacéo dentro da normalidade:

1-LEDs de Cortinas Acesos indicam que as Cortinas de luz estéo ativas e
operando dentro da normalidade;

2-LEDs de Cortinas Piscantes, em conjunto com o LED Verde piscante, além de
indicar que as Cortinas estdo operando normalmente, indicam também que existe
um programa ativo de Inibicdo Fixa.

Condicdes de operagdo com um comando de parada:

1. LEDs de Cortinas Piscantes, em conjunto com o LED Vermelho aceso,
indicam Condicéo de Bloqueio;

2.LEDs de Cortinas Piscantes, em conjunto com o LED Vermelho piscante,
indicam Condi¢cédo de Travamento;

3.LEDs de Cortinas Acesos, em conjunto com o LED Vermelho piscante,
indicam Condi¢ao de Erro na programacao da Inibicédo Fixa (codigo E) ou Falha
na programacao das micros chaves (cédigo 9).

TABELA DE MAXIMAS INIBICOES FIXAS POR MODELO

Nuamero de feixes 10 20 30 40 50 60 70

Maxima inibicao fixa

(relativa) 50%

Maxima inibic¢ao fixa
(em feixes)

Dimenséo apropriada

feixes inibidos em 7mm 0 70mm 105mm | 140mm | 175mm | 210mm | 245mm

Dimenséo apropriada

feixes inibidos em 14mm 70mm | 140mm | 210mm | 280mm | 350mm | 420mm | 490mm

Dimens&o apropriada | 140mm| 280mm | 420mm | 560mm | 700mm | 840mm | 980mm
feixes inibidos em 28mm

14




SIGHIFICADD DA SINALIZASAD INDICATIVA
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS

Tensédo de Alimentacao

12 a 24 VDC

Distancia de Operagéo (TX - RX)

5 metros

Distancia entre feixes de luz

7, 14 ou 28 mm (vide versfes abaixo)

Capacidade de deteccao

Objetos com espessura de 10, 20 ou 32 mm

Angulo de Abertura Efetiva — 3,00 m

2,5° maximo

Angulo de Abertura Efetiva — 1,50 m

5,0° maximo

Angulo de Abertura Efetiva — 0,75 m

10,0° maximo

Angulo de Abertura Efetiva — 0,50 m

14,7° maximo

D190RS 720/ 1410

Zona de Detecgao = 140 mm

D190RS 730 Zona de Deteccdo = 210 mm
D190RS 740/ 1420/ 2810 Zona de Deteccédo = 280 mm
D190RS 750 Zona de Detecc¢édo = 350 mm
D190RS 760/ 1430 Zona de Deteccdo = 420 mm
D190RS 770 Zona de Detecc¢édo = 490 mm

D190RS 1440 / 2820

Zona de Detecgdo = 560 mm

D190RS 1450

Zona de Deteccdo = 700 mm

D190RS 1460 / 2830

Zona de Deteccao = 840 mm

D190RS 1470

Zona de Deteccédo = 980 mm

D190RS 2840

Zona de Detecc¢do = 1120 mm

D190RS 2850

Zona de Deteccdo = 1400 mm

D190RS 2860

Zona de Detecgdo = 1680 mm

D190RS 2870

Zona de Deteccdo = 1960 mm

Autoteste pré-programado

Automatico em todos os ciclos de varredura

D190RS 1410/ 2810

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,026 s / CL1+2 = 0,033 s

D190RS 720 /1420 / 2820

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,037 s / CL1+2 = 0,043 s

D190RS 730 /1430 /2830

Tempo de resposta (Tr) Cl1= 0,046 s/ CL1+2 = 0,053 s

D190RS 740/ 1440 / 2840

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,054 s / CL1+2 = 0,063 s

D190RS 750 / 1450 / 2850

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,063 s/ CL1+2 = 0,072 s

D190RS 760 / 1460 / 2860

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,076 s/ CL1+2 = 0,088 s

D190RS 770/ 1470 /2870

Tempo de resposta (Tr) CL1= 0,080 s/ CL1+2 = 0,092 s

Elemento emissor

LED IR = 940 nm de comprimento de onda

Temperatura de Operagao

0° a +50° C (+32 a 122°F)

Umidade relativa

Méxima 95% (sem condensagao)

Consumo Maximo 250 mA
Categoria de seguranca Tipo 4 — EN 954-1
Saida Duplo Canal

Elementos de Saida

Trés reles de seguranga contatos 2NA

Caracteristicas dos relés de saida

240 VAC. / 30 VDC. / 7 Ampéres

Vida util dos relés de saida

10.000.000 operagdes

Material dos invélucros

Aluminio com pintura epoxi na cor amarela

Cabo de comunicacao

5, 10 ou 15 m, de acordo com especificacao.

16




5. DISTANCIA DE SEGURANGCA (Ds)

A Distancia de Seguranca (Ds) é a distancia minima necessaria perpendicular, a
Zona de Deteccao da Cortina de luz e o ponto central da area de risco
(ferramenta) de um potencial acidente.

A Distancia de seguranca depende de alguns fatores, dentre eles, a velocidade do
objeto que invade a area de protecdo, o Tempo de parada de maquina, um Fator
de seguranca devido desgastes, o Tempo de resposta da Cortina de luz e por
ultimo o Fator de profundidade de penetracdo, em fun¢éo da sensibilidade da
cortina.

Formula da Distancia de Seguranca (Ds):

Ds =K. (Tm. Fs +Tr) + Fpp

Onde:
Ds = Distancia de Seguranca

K = Velocidade constante minima baseada na méo do operador, 63 a 100
polegadas por segundo (1.600 a 2.540 mm/seg).

Tm = Tempo total de parada da maquina; considerado desde a aplicacéo do sinal
de parada até o término do movimento na maxima velocidade da maquina.
Ele inclui todos os elementos de controle, com 0s seus respectivos tempos.

ATENCAO:

A medi¢do do Tempo total de parada da maquina (Tm) deve incluir o tempo
de resposta de todos os dispositivos e controles que atuam na parada da
magquina. A Distancia de Seguranca abaixo do especificado aumenta os fatores
de risco.

Seja precavido, pesquise e inclua todos os tempos nos seus calculos.

Fs = Fator de Seguranca, percentual adicional de corre¢do para compensacao do
desgaste no sistema de frenagem das maquinas com bom tempo de uso.
E recomendavel a utilizacdo de até 20% de Fs, conforme o caso.

Tr = Tempo de resposta da Cortinas de luz (vide o item 4. Especificacdo Técnica).

Fpp = Fator de profundidade de penetracéo, é o avan¢co maximo que pode ocorrer
em direcao a area perigosa através da zona de protecado, antes da
sinalizagdo da parada. Este fator varia de acordo com o Objeto Minimo
Detectavel (item 2.6.).

Fpp Tipo de Cortina de Luz Programa de Inibig&o Flutuante
13 mm Sem programacao
40 mm 7 mm de distancia entre feixes Com 1 feixe programado
63 mm Com 2 feixes programados
18 mm Sem programacao
94 mm 14 mm de distancia entre feixes Com 1 feixe programado
148 mm Com 2 feixes programados 17




ATENCAO:
O Fator de profundidade de penetragdo (Fpp) sempre devera ser acrescido
na férmula de calculo da Distancia de Seguranca (Ds).
A Inibic@o Flutuante (itens 7.4.1. / 2.) quando programada aumenta o Fpp.

Exemplo de Célculo da Distancia de Seguranga (Ds)

O exemplo a seguir adota algumas configura¢des de modo a permitir a aplicacdo da
férmula:
Cortina de Luz D190RS, com 20 feixes.
Caracteristicas do Produto: Distancia de operagdo: 5 metros;
Zona de Detecgdo: 140 mm
Tempo de resposta (Tr): 0,0370 segundo;
InibicAo Flutuante sem programacéao: Fpp = 13

mm;
K =1600 mm /s (constante de velocidade da mao do operador, recomendada);
Tm = 0,220 s. Tempo total de parada da maquina, especificado pelo fabricante;
Fs = 0%, uma vez que a maquina considerada, tem menos de um ano de uso
(sem

desgaste), caso contrario poderia ser considerado até 20% de Fs, conforme
o

nivel de desgaste que a maquina apresentasse.

Aplicando a Formula: Ds =K x (Tm x Fs + Tr) + Fpp
Substituindo: Ds = 1600 x (0,220 x 1,0 + 0,037) + 13
Ds = 424 mm (Distancia de Seguranca calculada).

. IMPORTANTE: .
jObserve que ao utilizar duas Cortinas de Luz na mesma maquina, 0.

Tr (Tempo de resposta) aumenta devido ao duplo processamento I
) na Unidade Controladora D185.

ATENCAO:

Se depois de calculada a Distancia de segurancga, for encontrada uma distancia
superior a 500 mm entre a Zona de Deteccao da Cortina de luz e a borda da
mesa da maquina sob protecao providencie prote¢cdes mecanicas adicionais,

ou altere as caracteristicas das protecdes Opticas.
Obs: Esta situagdo permitiria ao operador trabalhar depois de ultrapassada a
Cortina de luz, (caso ela esteja operando no Modo de Rearme Automatico).
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6. INSTALACAO
6.1. UNIDADES TRANSMISSORA E RECEPTORA

A primeira atividade a ser realizada para a instalacéo da Cortina de luz D190RS é
o calculo da Distancia de seguranca, conforme descrito no Capitulo 5.

Consulte as Especificagdes Técnicas do modelo da sua Cortina de Luz D190RS
da Decibel® e identifique o seu Tempo de resposta (Tr) em milisegundos.

Identifiqgue nas especificagbes da sua maquina a ser protegida, o Tempo de parada
da maquina (Tm) especificado pelo fabricante da maquina. Calcule a Distancia de
seguranca (Ds), de acordo com o capitulo 5.

Faca uma analise preliminar para diagnosticar acessos a area de risco e a partes
moveis, ndo protegidos pela Cortina de luz D190RS.

Providencie a Instalacédo de prote¢des rigidas (grades) para restringir o acesso do
operador a areas de risco detectadas.

Faca uma andlise prévia do Paralelismo e do Prumo das colunas onde serao
fixadas as Unidades Transmissora e Receptora da Cortina de Luz. Prepare 0s
suportes que sustentardo estas Unidades na estrutura da maquina e, respeitada a
Distancia de seguranca adequada, faca a fixagcdo delas. Estas unidades possuem
dimensdes iguais, o que facilita furagao e a fixacdo através das tampas nas
extremidades das unidades.

Caso o0 ambiente ofereca risco de choques com veiculos de movimentagao interna
ou outros objetos, é aconselhavel acomodar a Cortina de luz dentro de perfis em U
ou L que atuardo como uma carenagem de protecao.

E aconselhavel que ambas as unidades estejam com os cabos orientados para
baixo facilitando ao operador visualizar o sistema de sinalizagdo na parte inferior

de cada médulo. Em hipétese alguma as unidades podem ser instaladas com a
orientacdo dos modulos e cabos de forma assimétrica.




6.1.1. ALINHAMENTO

As unidades Transmissora e Receptora devem ser fixadas niveladas e alinhadas
paralelamente de modo a assegurar o adequado direcionamento dos feixes e a
correspondente sintonia da Cortina de luz.

Uma vez fixados os médulos coloque a Unidade Controladora D185 em Rearme
Automatico chaves 1 e 6 on e a chave de partida na posi¢éo Partida; ligue

a alimentacgéo da régua, se o alinhamento estiver correto o LED verde ficara aceso,
o LED amarelo piscando e o display apagado.

O alinhamento incorreto sinalizara cédigo 0 no display e acendera o LED vermelho.

6.1.2. PREVENCAO DE INTERFERENCIA
Observe para que o posicionamento Transmissor / Receptor ndo tenha ou cause
interferéncia em um outro sistema instalado proximo.

Exemplos:

Tx (154 Rx T
— — o
ks A ———

— | — [y | —
T J U LY
Rx ™
— —
—
a8 LS
T R
— —

B ———

b |
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6.2. UNIDADE CONTROLADORA

Faca a fixac&o da caixa DIN da Unidade Controladora, preferencialmente, no
barramento interno do Painel de Comando da maquina.

NOTA:
Caso necessario e sob consulta podera ser fornecida uma caixa com
tampa plastica transparente equipada com uma chave, de modo a
restringir o acesso de pessoas ndo autorizadas ao Sistema de
Programacéo das Cortinas de Luz.

Objetivando prevenir interferéncias que possam comprometer a transmissao dos
sinais nos canais de comunica¢éo das Cortinas de luz D190RS com a Unidade
Controladora D185, é recomendavel que os cabos ndo compartilhem dutos ou
canaletas com cabos de alto consumo de outros equipamentos elétricos.

Observe que o borne n° 10 da Unidade Controladora é reservado para a entrada
do Aterramento, o qual também néo deve ser compartilhado com outros de
Maguinas de grande poténcia.

Faca a ligacdo dos cabos do sistema conforme os diagramas ilustrativos a seguir:

T Rx Rx Tx

‘[ _" ;Allllﬂllﬂll“ﬂ-
w [ 2l w— Lhaitlacie comtroladans
D185
/'
Chawe de Partils

5 )
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+1IVDC

N [VAC)
ou 14

Comum (YOG} ECPM1 ECPM 2

EBBEBBIRE

&

Elemanto de controle
secundaris da maguina

EE&

SUPRESSOR

DE ARCO
Elemento de contrale —t
primario da maquina 1

|

ECPM 1 ECPM 2

L

Comum DC

CIRCUITO DE
CONTROLE L [VAC)
DA MAGUING [ ou

+{vDE)

Elemento de conlrole
primarks da maguina 2

(ecrn)
PP
SUPRESSOR.
_DEARCO. |

Conexao dos Circuitos de Saida.
Os bornes 13, 14 e 15, 16 da Unidade Controladora D185 deveréao ser

conectados aos ECPM1 e ECPM2 (Elementos de Controle Primario da Maquina 1
e 2) respectivamente, conforme o diagrama acima (vide capitulo 3.3.). Destaca-se

aqui importancia da utilizagcdo do ECPM 2 objetivando criar Redundancia.
A Redundéncia dos sinais de saida minimiza os riscos de acidentes graves
enquadrando a maquina nos Requisitos de Seguranga exigidos.

Os bornes 11 e 12 deverdo ser conectados ao ECSM (Elementos de Controle

Secundario da Maquina).

ATENCAO:

Cabe ao usuario providenciar a instalacdo de Supressores de Arco
conforme mostrado na figura acima, em paralelo com a bobina de cada
Elemento de Controle da Maquina.

Estes Supressores ndo poderdo em hipétese alguma ser_instalados, no
lado dos contatos dos relés de saida da Unidade Controladora, pois caso
entrem em curto-circuito comprometer&o a acdo dos contatos e criardo uma

condicao insegura quando da necessidade do desligamento da maquina.
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Conectar a entrada de alimentacao +12 VDC da Unidade Controladora,
passando através dos contatos auxiliares NA e NF dos ECPM1 e ECPM2,
conforme o diagrama acima, de modo a inibir o funcionamento do sistema quando
houver uma falha em um dos Elementos de Controle da Maquina, comprometendo
a redundancia da parada.

6.2.1. PROTECAO ELETRICA

A protecdo elétrica do sistema das Cortinas de luz D190RS é feita por um fusivel
automético PolySwitch, integrado no circuito da Unidade Controladora D185.
Complementando o sistema de protecéo foi colocado um varistor para o controle
de sobretensdes.

6.3. PROCEDIMENTO DE VERIFICACAO INICIAL DO FUNCIONAMENTO

Os procedimentos a seguir objetivam diagnosticar eventuais falhas de instalagédo e
ou no desempenho inicial do produto.

1.Verifique as seguintes ligacdes antes de energizar o equipamento:

-cabos de sinalizagéo,

-cabos de saida dos relés para os Elementos de Comando da Maquina,

-0 cabo da Chave de Partida,

-0 cabo de entrada da alimentacgéo elétrica,

-se a tensdo de alimentacado esta de acordo com o especificado;
2.Certifique-se que todos os micros chaves estejam na posicdo OFF;
A programacédo das micros chaves podera ser realizada ap6s o Procedimento de
Verificagdo. As orientacdes sobre a programacao estdo detalhadas no Capitulo 7.
3.Energize a Unidade Controladora. Nesse instante ela realiza todos os Testes no
sistema da Cortina e apaga o Display se todas as condi¢des estiverem normais.

NOTA:
Caso exista uma condi¢do incorreta o Display sinalizara o codigo
correspondente.

4. Verifigue que os LEDs vermelhos das Cortinas se acendem identificando-as;
5.0bserve que o LED amarelo esta piscante sinalizando a necessidade da Partida
no sistema.

6.Acione a Chave de partida para a posicdo Parada por %2 segundo e retorne a
posicéo Partida.

7.0bserve que os LEDs amarelo e verde se acendem, indicando que o Sistema
de protecdo da maquina esta operante.

8.Se o Display indicar o cédigo 0, existe uma condicao de desalinhamento em
uma das Cortinas, revise o alinhamento da Cortina sinalizada.

9.Corrija 0 desalinhamento entre TX e RX, se necessario.

ATENCAO:
Para maior facilidade de interpretagdo, caso ocorra uma condi¢céo de
Bloqueio
(coédigo 0) ou Travamento (codigos E, 1 a 9), consulte o capitulo 3.7 .
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6.4. TESTE DE DETECGAO

Este teste tem como objetivo avaliar a integridade e a Capacidade de Detecc¢éo do
sistema Optico de cada Cortina de luz D190RS instalada.

E obrigatéria a verificagdo diaria do sistema, preferencialmente a cada turno de
trabalho, de modo a prevenir uma eventual deficiéncia na operagéo.

NOTA:
A integridade da sinalizacdo dos feixes entre o Transmissor e 0 Receptor
também é monitorada pelo Autoteste do sistema, a cada ciclo de disparo de
todos os feixes da respectiva Cortina.

6.4.1. PROCEDIMENTO DE TESTE

Certifique-se que a Cortina esteja operando no Modo de Rearme Automatico, esta
condicao possibilita que todos os feixes sejam testados seqiiencialmente. Para isso
desligue a alimentacéo elétrica, posicione as micros chaves 1 e 6 em ON e religue
a alimentacdo elétrica.

NOTA:
Se a cortina estiver operando no Modo de Rearme Supervisionado (micros
chaves 1 e 6 em OFF), o primeiro feixe a ser cortado ja colocara a cortina em
Condicédo de Bloqueio.

Utilizando o Bastéo de teste, desloque-o verticalmente cortando os feixes da
Cortina de luz a uma distancia de aproximadamente 20 centimetros do
Transmissor.

Refaca um procedimento similar a aproximadamente 20 centimetros do Receptor,
e na distancia intermediaria (meio) entre o Transmissor e 0 Receptor.

Nos trés casos quando o bastéo de teste for colocado dentro da Zona de Deteccao,
devera ocorrer a desenergizagéo dos relés de saida, sinalizando o cédigo zero no
display, interrompendo o funcionamento da maquina.
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7. PROGRAMACAO
7.1. INTRODUCAO

A Cortina de luz D190RS permite 6 configuracdes de operacdo, programaveis

através de um conjunto de 10 micro-chaves existentes na Unidade Controladora

D185, as quais deverdo ser acionadas em duplicidade de acordo com as
instrucdes a seguir, de modo a caracterizar a redundancia de programacao
requerida para a seguranc¢a da operacao.

ATENCAO:

1- A cada programacéo a ser feita nas micros chaves o sistema de
alimentacao elétrica devera ser desligado.

2- Caso ocorra um erro durante a programacao que possa criar uma
condicao conflitante de funcionamento sera sinalizado um cédigo 9 no
display de diagndstico da Unidade Controladora D185. Esta condicéo ira
incapacitar o equipamento para a operacao, até que seja restabelecida a
condicdo de normalidade de programacao.

3- E aconselhavel que apenas pessoas autorizadas e devidamente instruidas
tenham acesso a programacéo das Cortinas de Luz D190RS, de modo a
preservar a segurancga e minimizar riscos na utilizacdo de programas
inadequados a algum tipo de operagéo especifica.

PROGRAMACAD DAS MICRO CHAVES
Controle i
W*| Tipo e Programa Descrigio da Funglo Programada wnafmgio
Micro Estada| ™ Display
Chaves
L1 Modo de operagac MG O PR PR N O A L OFF
3 ngo de Feame Anomaice: oa Corna e ke 1a6 =]
2] l..-r.--:—. y o e s prog e 2.3 4sT. 8 89| OFF
L4 | \ibicac de fetres. [lilgS Flutuants de 1 fetas 27 o —
ER gl Flutuants de @ eiiss JaB N
Ol —
£ nibigae Fii mitsas 3 ate B1% g0 feives. a8 OFF —
| 7 | Imsuigac Dindmica de i Fixa com infpagss Fiatusnse oe 1 feine d=gcmdeT N g
feices e
| imhlilz Floa oom initegis Fistuinte oe 2 feioe fdeBaT el O D
§ Opwraghu normel Sondigdo Homal 08 operagls gas Sortinas deluzied feld OFF H
L Selegho da Cortina I 8580 3 Comina ? para pregramagda 0a mibigle Fixa (865 el DOH 2
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PROCESSO DE PROGRAMAGCAO

Produto :

DECIBEL®

7.2. PROGRAMAGCAO DO MODO DE REARME

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Modo de Rearme O operador da| Para a maquina so aceitar Cololcanéjo as Ml_c[osOC[::l'laves
Supervisionado maquina tem o o comando de operago, _ LEeD \r}a [(JjOSI(;iO .
Condigao padr&o controle sobre | depois do acionamento da | N@ Unidade S e_rdt_e € W
2 | paraoinicio de o comando de | Chave de partida, e desde | Controladora %‘ '(? ||can oquea
funcionamento da q partidada | que aZona de Detecgdo D18s. ortina de ulz esﬁa eg‘ d
Cortina de Luz. operacor | gheracio. | esteja livre de uma invas3o. operagao normal no Modo de
habilitado e Rearme Supervisionado.
Desligar a alrjéorrlgsli? g Pror((:)e(rigpneantaoop(ae(iri?:;e Na chave de Acionando a Chave de
3 alimentacéo C%rti?]a de luz do f entF;ad% do c%di o de falha entrada, ou alimentacao elétrica da
elétrica. | Quan o for 9 chave geral. cortina ou do sistema.
necessario NO Processo).
trocar o Para colocar a Maquina sob| Na Unidade .
Modo de Rearme Modo de A | Colocando as Micros Chaves
4 AUtomatico inicio d o comando de reinicio da | Controladora 1 e 6 na posicio ON
ofé?écglgo c?a operagédo automaticamente. D185. posi¢ ’
Religar a maquina. p x Na chave de Acionando a Chave de
5 alimentagéo ara entrar ém Operagao | gnirada, ou alimentac&o elétrica da
elétrica com a nova programacdo. | chaye geral. cortina ou do sistema.
LEDs Verde aceso e Amarelo
5 validar o Ao término da Para verificar se a Na sinalizagéo plsciar_ma,éndllcando,que a
Programago. | programacéo esté correta. | da Unidade Cortina de luz esta em
Programa 9 ¢ prog § Controladora. | operacdo normal no Modo de
Rearme Automatico.
ATENGAO: N&o utilize a Cortina de luz D190 RS como dispositivo de partida para a maquina.
Fim
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DECIBEL®

PROCESSO DE

PROGRAMACAO

Produto :

7.3. INIBIGAO FLUTUANTE DE 1 FEIXE

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Desligar a Antes do inicio | Procedimento padrao |\, chave de Acionando a Chave de
alimentac&o da de programacao (evita| o aa oy alimentacéo elétrica da
2 elétrica. Programacao. a entrada do COdlgO chave geral. cortina ou do sistema.
de falha no processo).
_Programar a Quando necessario|  Permitir que um Colocando as micro-chaves
Inibicao F_Iutuante inserir um progluto O_bjeto de espessura 2 e 7 na posigao ON:
de 1 Feixe em sob operag&o igual a um feixe se ) (esta condig&o programa
qualquer dos através da Zona | desloque na Zona Na Unidade sempre as duas
3 Modos de de Deteccao de Deteccéo sem Controladora Cortinas de luz
Rearme. ativa da Cortina interromper a D185. simultaneamente).
: O operador de luz. operacdo da maquina. )
Religar a habilitado e Aci 4o aChave d
4 alimentagdo  |autorizado a Depois de Para entrar em Na chave de I_C|onatn oa ? ta_ve de
elétrica. programar a terminada a operacdo com a entrada, ou a 'mt?” aga?j ele rtlca a
Cortina Programagao. nova programacao. chave geral. cortina ou do sistema.
de luz. Chave de Verificando se a Chave
partida. esta na posi¢ado PARTIDA.
Verificando a existéncia
validar de uma barra horizontal
5 Prg r:mc; Ao término da Para verificar se __Nno Display.
9 ' Programacao. a programagéo Na sinalizagéo Verificando se todos os
esta correta. da Unidade |LEDs verdes estdo Piscantes
Controladora. Verificando se os LEDs
vermelhos, indicadores das
Cortinas (quando houver
mais de uma), estdo Acesos.
6 Fim
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DECIBEL®

PROCESSO DE PROGRAMAGAO

Produto :

7.4. INIBIGAO FLUTUANTE DE 2 FEIXES

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Desligar a Antes do inicio | Procedimento padréo | g chave de Acionando a Chave de
alimentac&o da de programacdo (evita| entrada, ou alimentacéo elétrica da
2 elétrica. Programacéo. aentrada do codigo | chave geral. cortina ou do sistema.
de falha no processo).
_Programar a Quando necessario|  Permitir que um Colocando as micro-chaves
Inibigéo Flutuante inserir um proguto _Objeto de_espgssura 3 e 8 na posic&o ON;
de 2 Feixes em sob operag&o igual a dois feixes se Na Unidade (esta condigdo programa
qualquer dos através da Zona | desloque na Zona Controladora sempre as duas
3 Modos de (_je Detec@é.o de DeteC(;aO sem D185 Cortinas de luz
Rearme. O operador | 2iiva da Cortina Interromper a ' simultaneamente).
: operado de luz. operagéo da maquina.
Religar a habilitado e _
4 alimentagédo autorizado a Depois de Para entrar em Na chave de Aplonando a Chaye de
elétrica. programar a terminada a operacao com a entrada, ou alimentacéo elétrica da
Cortina Programacéo. nova programacao. chave geral. cortina ou do sistema.
5 de luz. Chave de Verificando se a Chave
partida. esta na posicao PARTIDA.
Verificando a existéncia
Valid de duas barras horizontais
Prﬁglgr:rrn(; Ao término da Para verificar se o __no Display.
' Programacéo. a programacao Na sinalizagéo Verificando se todos os
esta correta. da Unidade |LEDs verdes estdo Piscantes
Controladora. | Verificando se os LEDs
vermelhos, indicadores das
Cortinas (quando houver
mais de uma), estdo Acesos.
6 Fim
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DECIBEL®

PROCESSO

DE PROGRAMACAO

Produto :

7.5. INIBICAO FIXA

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Procedimento padréo de
Desligar a Antes do 2P it Na chave de Acionando a Chave de
. e inicio da programagcéo (evita a trad ¢ 0alha
2 | alimentacéo - entrada do cédigo de falha | €Nrada, ou alimentagéo elétrica da
elétrica. programacao. no processo). chave geral. cortina ou do sistema.
No inicio da E a condigéio Cortinade |Mantendo as micros chaves
3 Manter programacao. padrdo de operacéo. Luz n° 1. 5 e 10 na posigéo OFF.
Colocar o Quando A 50 da. Inibica
4 Modo de necessario Fi progr,arTabgFtoda ni I'\%ag Colocando as micro-chaves
Rearme em inserir ou 1xa so € habriitada no Viodo 1 e 6 na posicédo ON.
Automatico | O operador trabalhar de Rearme Automatico. Na Unidade
habilitado e | com um produto Permitir que um objeto de | Controladora )
autorizado a| ou dispositivo espessura menor ou igual a D185 Colocando as micro-chaves
5 Programar a| programar a dentro 50% dos feixes existentes 4e 9 na posicao ON. (esta
Inibigéo Fixa| Cortina da Zona de se desloque na Zona de condigéo permite programar
de luz. Detecco ativa Deteccéo sem interromper somente uma Cortina de luz
da Cortina de luz. a operacio da maquina. por vez).
Religar a Depois de _ Para entrar com a Na chave de Acionando a Chave de
6 | alimentagdo preparada a posicdg  informagéo de que feixes entrada, ou alimentagéo elétrica da
elétrica das micros chaves. inibir na programacao. chave geral. cortina ou do sistema.
Informagsio |,/ Wnidade Depois de Para identificar a sinalizagao O?Jbzs ((ei[1\:5~a;1rt]i(fjiga%llcj)(re é)adg(;trznla
7 . ¢ Controladora  reenergizada a da necessidade de No Display 5 4
orientativa : . ‘ - de luz em programacéao) esta
D185. Cortina de luz informar que feixes inibir.

piscando.
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Informar o

Para interromper quais feixes

Colocando e/ou assegurando

8 ; . -2
objeto adser O operador devem ser inibidos e possibilitar | Na Zona de | que a pega ou dispositivo a ser
Igr:)OerIZ © | habilitadoe| No tempo | adeteccdo deles (maximode | Detecgdo. | inibido esté dentro da Zona de
deteccdo. autorizado | maximo de 4| 20% dos feixes existentes). Deteccéo.
a minutos para ; :
. Acionando a Chave de partida
Reconheci- | programar . . i
9 mento a Cortina programar Para registrar o programa dos Na cha_lve na posicao Parada durante 5
da deteccio. | de luz. feixes que devem ser inibidos. | de partida. | (cinco) segundos e retornan-
€ao. do a posicao Partida.
] Depois de Foi reconhecido, que quando Observando que o digito 1 ou 2
10 | Informagéo AUnidade | getectadaa | este objeto estiver na Zona de i (identificador da Cortina de luz
orientativa, | controlado- | peca ou Detecgéo a operagéo ndo deve | NO Display.|  em programacso) esta aceso e
raD185. | dispositivo. |ser interrompida como de risco. sem piscar.
Desligar a Depois de Procedimento padréo de Na chave de Acionando a Chave de
11 | alimentago | O operador| 'egistrada a |programacdo (evita a entrada do| entrada, ou |  alimentagéo elétrica da cortina
elétrica. | habilitado e | Programagéo. | codigo de falha no processo). | chave geral. ou do sistema.
Programar a |autorizado a Permitir que um objeto de ;
Lo - nsultan Pr iment
Inibi¢&o Fixa| Programar a For necessario| espessura menor ou igual a até | Na Cortina Coprzu A o P ocedimento de
i a ; ; gramacgéo 7.7. SELECAO
12 na 22 Cortina de | programar a 2 50% dos feixes existentes se deluz n° 2 DA CORTINA DE LUZ n°2 em
Cortina de luz. Cortina de Luz| desloque ou ocupe a Zona de "leoni i
que 1p conjunto com este procedimento.
luz. Detecgdo sem interromper a
operacdo da maquina.
Desligar a Procedimento padréo de Na chave de| Acionando a Chave de alimentacéo
13 | alimentagéo programacéo (evita a entrada do| entrada,ou | elétrica da cortina ou do sistema.
elétrica. cadigo de falha no processo). | chave geral.
Depois de Colocando as m_icp-chaves 4e9
registrada a na posicéo OFF.
14| _Sairda Programaco. | para colocar a /as Cortina/s | Na Unidade | ©0/0cando ou mantendo as micro
. chaves 5 e 10 na posi¢do OFF
PrOQIama de luz, no modo Controladora (se for o caso)
¢ao. normal de operagao. D185. :

Colocando as micro chaves 1 e 6
na posicdo ON ou OFF (conforme

0 Modo de Rearme).
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Religar a

O operador

habilitado e

autorizado a|

programar a

Cortina de
luz.

Depois de
terminada a

Para entrar em operagédo com a
nova programacao.

Na chave de
entrada, ou
chave geral.

Acionando a Chave de
alimentacéo elétrica da cortina ou
do sistema.

Para assegurar que 0 processo
reinicie adequadamente.

Chave de
partida.

Verificando se a Chave esta na
posicdo PARTIDA.

Para assegurar que a
programacao da Inibigao fixa
esta corretamente reconhecida.

Programacao.

Para assegurar que pelo menos
um programa de Inibicdo
esta ativo.

Na Unidade

Para assegurar que o Modo de
Rearme escolhido esta
adequadamente sinalizado.

Controladora
D185.

Para assegurar que as Cortinas
instaladas estdo adequada-
mente ativas e sinalizando.

Verificando a existéncia de trés
barras horizontais no Display.

Verificando se todos os LEDs
verdes estédo Piscantes.

Verificando se todos os LEDs
amarelos estdo Acesos (Modo de
Rearme Supervisionado) ou
Piscantes (Modo de rearme
Supervisionado).

Verificando se os LEDs
vermelhos, indicadores das
Cortinas, estdo Acesos.

Na ocorréncia
de um erro de
programacao.

Alerta ao programador quando
ele informar mais de 50% dos
feixes ou por exceder o tempo.

No Display.

Informando o cédigo E.

Alerta ao programador quando
ele posicionar as micro chaves
de modo incorreto.

No Display.

Informando o cédigo 9.

15 | alimentacéo
elétrica.
16 Validar o
programa.
Em caso
* de Erro.
17 Fim.
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DECIBEL®

PROCESSO DE PROGRAMACAO

Produto :

7.6. INIBICAO DINAMICA

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Programar a Permitir que um objeto dle Consultando e utilizando o
0 . . . | espessura menor ou igual a Procedimento de
, | Inibicdo Fixa Quar;gge?ﬁ (Lens]sano 50% dos feixes existentes se Programacio 7.5.
dos feixes | O operador . L desloque ou ocupe a Zona de INIBICAO FIXA
necessarios. | habili dispositivo e a i ’
.| habilitado e simultaneamente Deteccdo sem interromper .
autorizado a uma peca sendo a operacéo da maquina. (I:\Ia tJnlldgde
prcgratr_nar a processada dentro . 0r|13rf8a5.ora Consultando e utilizando o
Programar a ortina da Zona de Acrescentar flexibilidade de Procedimento de
3 Inibicao de luz. Detecgéo ativa da Movimento a uma peca flutuandg Programagéo 7.3. INIBICAO
Flutuante de Cortina de luz. na Zona de detecg&o, com FLUTUANTE DE 1 FEIXE ou
1 feixe. espessura de 1 ou 2 feixes. 7.4. INIBICAO
FLUTUANTE DE 2 FEIXES.
Para verificar se a Na Verificando a existéncia do
Excecéo na Apei = . sinalizacdo | quadrado (7.5.) e uma barra
4 Validagdo do é?otergmgogs programagao estz_fcorreta, da Unidade | horizontal sob ou sobre ele
Programa. g §éo. porgrp com Lfmﬁ ; grePga Controladora 7.3. ou 7.4. conforme
na informacéo do Display. D185. 0 programa.
Este modo de programacéao permite flexibilizar diferentes situacdes do processo industrial, sem comprometer a funcéo
prog ¢ao p ¢ P p ¢
Nota;| seguranca do equipamento, devendo ser objeto de analises e simulacdes por parte do técnico responsavel pelo processo,
g ¢ quip | ¢ porp p peio p
de modo a validar e assegurar o seu adequado funcionamento.
5 Fim.
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DECIBEL"

PROCESSO DE PROGRAMACAO

Produto :

7.7. SELEGAO DA CORTINA DE LUZ n°2

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Selecionar a Para programar a Inibicdo Fixa | Na Unidade
2 Cortina de de feixes (maximo 18% dos | Controladora Conforme a seguir.
luz n° 2. feixes existentes). D185.
Desligar a Procedimento padrdo de | Na chave de Acionando a chave de
3 | alimentagéo Na necessidade| Programacéo (evita a entrada | entrada, ou alimentagéo elétrica da
elétrica. de acessar e | do codigo de falha no processo). chave geral. | Cortina de luz ou do sistema.
Sgloer(t:ilgg?jr;ea péog:ameér a Para o reconhecimento Na Unidade | Colocando as micro chaves
4 e 0 operador lﬁ; '2?2 e da programagao. Controladora.| 5 e 10 na posicdo ON.
Programar a habll_ltado € Para permitir gue um dispositivo | Dentro da Aplicando as InstrucGes do
P autorizado & . PROC. DE PROGRAMACAO
5 Inibicdo Fixa ou material opere dentro da Zona| Zona de x
dos feixes programar a| de Deteccio da Cortin Detecca 7.4.5. Programacéo da
' Cortina € betecedo da Lortina. eteccao. Inibicdo Fixa (passo 3).
Desligar a de luz. Procedimento padrédo de Nachave de| Acionando a Chave de
6 alimentacéo programagcéao (evita a entrada do| entrada, ou alimentagéo elétrica da
elétrica. cadigo de falha no processo). | chave geral. cortina ou do sistema.
Sg:)e}%lr?ge&a tDep_onsdde Para voltar a condicéo Na Unidade | Colocando as micros chaves
! Luz 1 p%gr]g:ﬁagé% de normalidade. Controladora.| 5 e 10 na posic&o OFF.
Religar a Para entrar em operacio com Na chave de Acionando a Chave de
3 alimentagéo 2 N0Va bro rgmagéo entrada, ou alimentacéo elétrica da
elétrica. prog €ao. chave geral. cortina ou do sistema.
9 Fim.
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DECIBEL®

PROCESSO DE PROGRAMACAO

Produto :

8.1. VerificagBes Preventivas Diarias

Cortina de luz D190 RS

Passo

O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Programar a | O operador | piariamente
Cortina de luz| habilitado e P ' ibili Na Unidad
X no inicio de | Para possibilitar que todos a Unidade .
2 | noModode | autorizado a cada os feixes sejam testados | Controladora Cololcanéjo as Micro (Oir’:laves
Rearme | programara | o de seqgiiencialmente. D185. € b na posi¢ao ON.
Automatico. | Cortina de luz.|  {apalho e ;
o . . A uma distancia
Teste quando ocorrer Para verificar a integridade de 25 .
3 | Preventivo 1 um Set Up de da deteccdo junto ao timetros d Deslocando verticalmente o
. AQUi A ' centimetros do =
magquina ou~ médulo Transmissor. T ! Ba;tao c_ie Teste adequado
reprogramacao ransmissor. | (vide o item 2.6 € 2.6.4.1),
Test daCortina | para verificar a integridade| A Uma distancia|  cortando todos os feixes
vy _deluz da deteccdo junto ao de 25 da Zona de
4 Preventivo 2. O operador principalmente moédulo Receptor. centimetros do | Deteccéo da Cortina de luz.
usuario da | Parazeraras Receptor. i
maquina | Programacoes Na distancia (atencéo observe que este
Teste com a de janelas n&o| para verificar a integridade|  intermediaria | testes é realizado 3 vezes em
5 | preventivo 3 Cortina necessarias | ga detecgdo no meio da entre o diferentes posicdes e em
| deluz. nas novas Distancia de operacdo. | Transmissor e | qualquer deles a cortina deve
operacoes. o Receptor. desligar a maquina).
Na estrutura . oA
Diariamente, : - .. Avaliando a existéncia de
Avaliacéo no inicio de Proced|m~entos _auxmgr na mecanica e danos mecanicos na estrutura
6 . preservacdo da integridade | partes 6pticas do do ali
e limpeza. cada turno do equipamento. Transmissor e | € Mantendo a limpeza quanto
de trabalho. do Receptor. a poeira ou 6leo.
7 Fim.
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DECIBEL"

PROCESSO DE PROGRAMAGAO

Produto :

8.2. VerificagBes Preventivas Semestrais

Cortina de luz D190 RS

Passo O que Quem Quando Porque Onde Como
1 Inicio
Para detectar e prevenir . Avaliando detalhadamente
falhas por eventuais, | O Sistemada | .00 xilio da manutencdo
o | VerificacGes danos ou falhas Cortinade luz | \ocanica e eletroeletronica os
Preventivas. introduzidas por D180RS, eda | 'jions a seguir, envolvendo se
alteracBes no sistema | Unidade Contro- | o osq4rio o responsavel pela
da magquina. ladora D185. Seguranca do Trabalho.
Avaliando a adequada conexdo
Aequipe de | Semestralmente, Para detectar mau do aterramento através da
B manutencao, | na ocorréncia de contato e prevenir Nos pontos onde verificacdo de uma Diferenca
3 Conexdes de| juntocomo | manutencdes acidentes o aterramento | de Potencial igual a zero entre
aterramento.|  operador preventivas, elétricos (choques) e é requerido a carcaca aterrada e um ponto
habilitado e preditivas ou falhas no sistema. ' de aterramento previamente
autorizado a corretiva no validado.
C%g%??:rlfz Srlr?;ersfrllga Nas unidades _Avaliando 0 estado dos
’ q : Transmissora e invélucros das unidades
4 Danos Para detectar Receptora, Transmissora e Receptora, da
mecanicos. danos mecanicos Unidade Unidade Controladora e da
na estrututura. Controladora e Chave de partida,
Chave de partida. providenciando a correcao.
Para detectar e prevenir| Nas unidades ) )
5 Limpeza. falhas na Zona Transmissora e | Avaliando o grau de limpeza

de Deteccgéo.

Receptora.

das partes opticas (lentes).




6 |[SinalizagGes.
Estado dos
7 elementos
de fixagao.
Condutores
8 | elétricos.
Conexdes
9 | elétricas.
10 Te_stes_
Funcionais.

A equipe de
manutencao,
junto com o
operador
habilitado e
autorizado a
programar a
Cortina
de luz.

Semestralmente,
na ocorréncia de
manutengdes
preventivas,
preditivas ou
corretiva no
sistema da
maquina.

Para detectar e

prevenir falhas

na sinalizagao
ao operador.

Para prevenir vibracGes e
eliminar a possibilidade de
folgas e desprendimento.

Nas unidades
Transmissora e
Receptora,
Unidade
Controladora
idem

Avaliando o sistema de
sinalizag&o durants os Testes
Funcionais citados no item 10

deste procedimento.

Avaliando o estado dos
elementos de fixacéo (parafusos,
porcas e arruelas) se soltos,
ausentes ou oxidados,
providenciando a corregao.

Para detectar e prevenir
fugas de corrente ou
potenciais curtos circuitos.

Nos quadros de
comando e na
Unidade
Controladora.

Verificando a existéncia de
cabos com a isolagdo danificada
ou com esmagamentos,
providenciando a correcao.

Para detectar e prevenir
interrup¢édo, faiscamentos
e maus contatos
nos circuitos.

Nos bornes
de conexao.

Verificando a rigidez das
fixagbes dos condutores e
vestigios de oxidagdo nos

contatos elétricos,
providenciando a corregao.

Para verificar a integridade
do sistema de detecgdo da
cortina de luz e todas as
suas respectivas
programacoes.

No sistema de
protecao da
Maquina.

Colocando a méaquina em
operacado sob uma condigéo
similar a de trabalho,
adequando-a para a aplicacéo
de um teste.
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Aplicar o Procedimento 8.1.
Verificagdes Preventivas Didrias,
apos todos os procedimentos
citados a seguir:

A equipe de Para verificar a integridade 7.2. PROGRAMACAO DO
manutencao, Semestralmente, | 4o sistema de detecgéo da MODO DE REA?RME.
junto com o | & ocorrencia de | cortina de luz e todas as _

operador | Mmanutencdes suas respectivas . 7.3. INIBIGAO FLUTUANTE DE
Testes | papilitado e |  Preventivas, programagcées e a No S|ste~ma:jde 1 FEIXE.
10 | Funcionais. | autorizado a|  Preditivas ou | integridade e veracidade p:\;’;e‘{f}ga @ | 7.4.INIBICAO FLUTUANTE DE
programar a cqr{etlva(;lo dos programas quina. 2 FEIXES.
Cortina sistema da introduzidos através X
de |lIJZ. maquina. das micro chaves. 7'5'~INIBIC'A)O FIXA.
7.6. INIBICAO DINAMICA com a
Inibicdo Fixa juntamente com a
Inibicdo Flutuante de 1 ou de
2 feixes.
7.7. SELEC}AO DA CORTINA DE
LUZ n° 2.
11 Fim.
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9. GARANTIA E ALTERACOES
CERTIFICADO DE GARANTIA

A DECIBEL" garante este equipamento por 12 (doze) meses a contar da emiss&o
da Nota Fiscal.

Esta garantia assegura ao adquirente a corre¢do dos eventuais defeitos de
fabricacdo, desde que sejam constatadas falhas em condi¢cdes normais de uso do
equipamento.

N&o estéo cobertas nesta garantia: carcacas e outras partes do produto que
venham apresentar danos provocados por acidente, agentes da natureza, se
utilizado em desacordo com o manual de instrucdes, se estiver ligado a sistema de
alimentac&o improépria, ou ainda, apresente sinais de ter sido violado, ajustado ou
consertado por pessoa ndo credenciada pela DECIBEL®.

A DECIBEL" se reserva o direito de alterar parcial ou totalmente as caracteristicas
técnicas das Cortinas de luz D190RS e da Unidade Controladora D185,
qualquer que elas sejam; mecanicas, eletrénicas ou 6pticas, bem como o contetido
deste manual, a qualquer tempo sem prévio aviso.

ADECIBEL® assegura que as eventuais modificagdes introduzidas nas Cortinas

de luz D190RS e na Unidade controladora D185 néo alterardo as caracteristicas
de atendimento aos requisitos das Normas de Seguranca que as regulamentam.

Verséo: .N° do Pedido de Compra

N° da Nota Fiscal: .N° de Série:
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10. VISAO GERAL DO SISTEMA DA CORTINA DE LUZ D190RS

ECSM = ELEMENTO DE CONTROLE Digo BS DiguRS  Digo BS Dige RS
SECUNDARIO DA MAQUINA i R TX R

ECPM 1= ELEMENTO DE CONTROLE TETl ITET TET1 TR
PRIMARIO 1 DA MAGQILINA

ECPM 2 = ELEMENTO DE CONTROLE
PRIMARIO 2 DA MAQUINA

BORMNES DA
UNIDADE CONTROLADDRA:
BORME 5 = Preto - el i witic [t
BORME & = Vermelho +
BORME 7 = Azul LA
BORMNE & = Branco LB
N— O
' i
it
‘ !
I
fll
CHAVE B 4.0 2 S5 roa |

N (WALC)
ou T
COMLUM (WDC) T
@ +12VDC

]
T RS S00mA
J ECPM1 ECPM 2

1

SUPRESSOR

DE ARCO 1_..|

ECPM1 ECPMZ

&

— CP
o e
SUPRESSOR 1 __F MR
OE ARCO
L CPM N,
2
SUPRESSOR S
DE ARCO CIRCUITO DE L [VAC)
CONTROLE ou
DE MAGUINA +(VDC)
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D190
Transmissor

D185

]
u::H.if.n.rE1 Chave
12
[BIL-
—4—— [Interface
[TiL+
= HS485
[EM2VDC
ISICOMUM

N Hst
| In'famn\t- - %
. </ W9

|+ i

Microcontrolador A
’,_l'r. ‘\_’
—
Microcontrolador B
——————

Chaves de
programacao

Relé de saida
primario 1

I
RSP
L w14

n

Relé de saida
primario 2

E__' [15)
R3P2
Ll 516

"

Relé de saida
sacundéario

T [11)
RSS
S ST

n

Relé de saida
auxiliar

I__. (17
RSA
(0T

n

Circuito de watchdog

VO (20)8—o!

COMUM (18)e—

Circuite regulador

TERRA (1 U]O—I
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11.GLOSSARIO

Condicao de Bloqueio (Trip Condition)

Situacao onde ocorre a parada imediata da Maquina devido a detec¢éo de uma
invaséo da area protegida pela Cortina de Luz, denotando uma situagéo de risco
de acidente ou um desalinhamento entre as Unidades Transmissora e Receptora.

Condicao de Travamento (Lockout Condition)

Condigédo de travamento ou parada de seguranga, situacdo em que € detectado um
problema de sistema, caracterizado por uma falta momentanea de energia ou uma
eventual falha diagnosticada no autoteste do sistema, o que indicara uma perda da
funcdo seguranca da maquina, requerendo assim colocéa-la fora de operacéo.

Dispositivo de seguranca Categoria 4 (NBR 14153 secéo 6)

E um dispositivo onde as partes relacionadas a seguranca sio projetadas de tal
forma que um defeito isolado em qualquer dessas partes ndo leva a perda da
funcao seguranca (essa funcdo é sempre cumprida). Ainda nesse caso, o defeito
isolado é detectado durante ou antes da proxima demanda da fun¢do seguranca.
Se isso nao for possivel, 0 acimulo de defeitos ndo pode levar a perda da fungéo
seguranca (os defeitos séo detectados a tempo de impedir a perda das fun¢des de
seguranca).

Distancia de operagao
E caracterizada pela distancia maxima de alcance dos feixes entre as Unidades
Transmissora e Receptora da Cortina de Luz D190RS.

Distancia de Seguranca - E a distancia minima calculada necessaria,
perpendicular entre a Zona de Deteccéao fornecida pela cortina de luz e o ponto de
risco de um potencial acidente.

Elemento de Controle Primério da Maquina (ECPM)

Dispositivo elétrico que controla diretamente 0 movimento de operagéo normal da
maquina, ele é (numa escala de tempo) o ultimo a operar quando cada movimento é
iniciado ou freado.

Elemento de Controle Secundario da Maquina (ECSM) - E o outro dispositivo
elétrico que controla diretamente o movimento de opera¢do normal da maquina,
independente de um ou mais ECPM, capaz de remover a alimentacédo elétrica ao
primeiro movimento de perigo no caso de um evento de falha do sistema.

Inibicdo Fixa - Configurag&o programéavel na Cortina de Luz D190RS onde 1 ou
mais feixes de luz infravermelho pré-determinados séo configurados para serem
desativados de modo a permitir a penetracdo de um objeto (no caso uma pec¢a sob
operacao) na area protegida.

Inibicdo Flutuante - Configuragéo programével na Cortina de Luz D190RS onde
as posi¢Oes de 1 ou 2 feixes de luz infravermelho s&o configuradas para serem
desativadas consecutivamente acompanhando o deslocamento de um objeto

(no caso uma peca sob operacao), dentro da area protegida. 41




Modo de Rearme Automatico

Situacéo de parada da maquina apés uma invaséo da area sob protecao e a sua
respectiva liberacéo, o sistema imediatamente restabelece a operacdo da Cortina
de Luz, ficando a méquina dependente apenas do sistema de partida da operacéao.

Modo de Rearme Supervisionado - Situacdo de parada da maquina ap6s uma
invasdo da area sob protecdo e a sua respectiva liberacédo, onde o sistema sé
restabelece a operacao da Cortina de Luz ap6s o acionamento de uma Chave da
Unidade Controladora.

Modulo RS485 - Componente da Unidade Controladora responséavel pelo
processamento e envio de sinais entre as Unidades Transmissoras e Receptoras.

Moédulo Receptor (RX) - Perfil especial de aluminio, contendo em seu interior os
circuitos fotossensiveis a luz infravermelhos e um circuito de fonte de alimentacgéo,
com a respectiva sinaliza¢é@o de estado.

Modulo Transmissor (TX) - Perfil especial de aluminio, contendo em seu interior oS
circuitos de emisséo de luz infravermelhos e um circuito de fonte de alimentacéo,
com a respectiva sinalizacdo de estado.

OSHA - Occupational Safety and Health Administration - USA
E a entidade de Administracdo de Seguranca e Salde Ocupacional nos EUA.

Redundéncia - Configuragdo de um sistema ou parte dele em duplicidade, para o
atendimento de uma func¢éo, de tal modo que uma falha na primeira configuragéo é
imediatamente cumprida pela segunda e consecutivamente o sistema é retirado de
operacao até ter reconfigurada sua condi¢ao de redundéancia pela eliminagao da
falha.

Relé de Saida Auxiliar (RSA) - Dispositivo elétrico da Unidade Controladora para
monitorar o estado de operacao dos trés relés de saida, sinalizando se necessario,
um controlador I6gico programavel (CLP).

Relés de Saida Primarios (RSPs) - Dispositivos elétricos da Unidade Controla-
dora responsaveis por retirar a alimentagao elétrica do Elemento de Controle
Primario da Maquina no caso de uma invasédo ou desalinhamento da Cortina de
luz (Condicao de Bloqueio).

Relé de Saida Secundario (RSS) - Dispositivo elétrico da Unidade Controladora
responsavel por retirar a alimentacao elétrica do Elemento de Controle Secundario
da Maquina no caso de um evento de falha do sistema (Condicdo de Travamento).

Unidade Controladora - E constituida de uma caixa DIN, que aloja um médulo
redundante de gerenciamento eletrdnico microcontrolado dos moédulos TX e RX.

Zona de Deteccéo - E caracterizada pela area delimitada pelos dois feixes das
extremidades dos modulos Transmissor e Receptor da Cortina de Luz D190RS.
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12.ANEXO

Diagrama Elétrico - Solen6ides com Supressores de Transiente

Diagrama Elirico
Solendides com Supressores de Tronsianie

Entrada

i,\RS'S
l\FtSFH l\. RSP 2

I [

Solendide
Fio BC Fio BC o BC Fia BC
Supressor da . I Supiagsai de
Transienta Bobina 1 Babina 2 Transienie
Fio p1 Fin PT Fio T Fio PT

om




